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Abstract摘要
生醫材料的研發一直是備受矚目的研究領域。其中，在植入材料與組織間的交互作用尤其關鍵。本研究利用多程序控制PEO技術進行表面改質。PEO製程可以
有效形成生醫材料所需之多孔結構氧化膜，並透過使用不同電源模式 (1) DC (2) PUP (3) PBP ，製備有利於細胞附著之所需的二氧化鈦膜層結構與成分，其電
供控制模式可分為 (1) 雙階段、 (2) 三階段，期望在控制孔洞大小、數量及結構的生成上，獲得最有利於細胞附著之特徵結構，並在人工骨骼所最重視的鈣磷
元素上，在膜層成分中，進而提高鈣磷含量且達到與人體骨組織最相近的 1.67鈣磷比。

設計理念與生長機制預測 Experiment process 實驗流程

Section3多階段之晶體結構分析
(R：金紅石、A：銳鈦礦、 T：純鈦、 H

:氫氧基磷灰石 )。
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Conclusions and Future Work 結論和未來展望

 從雙、多階段程序控制實驗之SEM與孔徑孔隙率可以證實，第三階段具有填補機制。未來期望能在
藉由第三階段的控制，製備出利於細胞生長之孔洞大小。

 本實驗在膜層表面成分Ca/P比控制上，已接近人體Ca/P比1.67，雖PUP與PBP表面鈣磷含量與DC差距
大，但推測因電源模式的不同，可能在膜層內部的鈣磷含量會有不同的分析結果。本實驗後續會進
行膜層橫切面的分析，探討膜層內鈣磷比含量與整體鈣磷比所佔比例，藉此理解多程序電源模式與
膜層之整體影響。

Objectives 研究目標

 三階段程序控制是額外在雙階段程序控制後增
加一固定電壓，修補膜層使鈣、磷含量增加與
氫氧基磷灰石的生成機率。

 嘗試在不同的電源模式設定下，觀測膜層表面
形貌與成分，比較表面改質與膜層成分之影響

 利用PBP電源模式，藉由正負半圈的轉換，增加
陽離子與試片接觸的機率

 因電源響應不及的因素，使電源供應器無法於
PBP (1000Hz)的條件下穩定電壓電流，因此藉由
不同頻率的調整，找尋目前儀器能穩定供應電
壓電流之頻率

 嘗試提高膜層所含之鈣、磷成分含量，並找出
適合鈣磷比1.67之最佳含量參數

Section1多階段程序控制之電源監控

O P Ca Ti Total Ca/P

DC  2step 67.22 3.41 5.89 23.48 100% 1.72

PUP 2step 65.89 1.33 1.98 30.80 100% 1.49

PBP 2step
(100Hz) 66.65 1.37 2.23 29.75 100% 1.63

DC 3step 64.21 8.37 15.31 12.11 100% 1.83

PUP 3step 67.33 1.66 2.92 28.1 100% 1.75

PBP 3step
(100Hz) 68.71 1.94 3.27 26.08 100% 1.68
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平均孔徑(μm) 0.79 0.74 0.73 0.68 0.58 0.56

孔隙率 (%) 11.1 7.20 13.24 8.94 14.67 8.746
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(A) DC 2step (B) DC 3step

(C) PUP 2step (1000Hz) (D) PUP 3step (1000Hz)

(G) PBP 2step (100Hz) (H) PBP 3step (100Hz)

(F) PBP 3step (1000Hz)(E) PBP 2step (1000Hz)
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