
自製氣體擴散層應用於質子交換膜燃料電池中其物性及結構之研究

摘要

氣體擴散層( Gas Diffusion Layer)為質子交換膜燃料電池(Proton Exchange Membrane Fuel Cell)的重要元件，而氣體擴散
層作為氣體、電子、質子與產物水的傳輸通道，需要具備高導電性、透氣性、疏水性、抗腐蝕性及強度等特性。實驗藉由控
制不同的樹酯濃度以及熱壓壓力來尋找最佳參數，並透過基本特性分析與燃料電池性能分析來探討不同濃度及壓力參數下之
氣體擴散層的趨勢。
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實驗製備

基本特性分析
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▲氣體擴散層製備流程

▲電流密度曲線圖(e/f)與功率密度曲線圖(g/h)

圖(a/c)為熱壓後/碳化後之厚度與壓力曲線圖，厚度會隨
著壓力增加而遞減。
圖(b/d)為熱壓後/碳化後之重量與壓力曲線圖，10 wt%之
重量並無明顯變化；15 wt%之重量隨著碳化後而遞減。

10 wt% 樹酯濃度的電流密度與功率密度皆隨著壓力增加
而增加；15 wt% 樹酯濃度的電流密度與功率密度皆隨著
壓力增加而遞減。

Liu, C. H., Ko, T. H., Chang, E. C., Lyu, H. D., & Liao, Y. K. (2008). Effect of carbon fiber paper 

made from carbon felt with different yard weights on the performance of low temperature proton 

exchange membrane fuel cells. Journal of Power Sources, 180(1), 276-282.

前言
隨著化石燃料存量日漸枯竭，各國積極尋找替代性

再生能源的方案。而燃料電池系統其無汙染及能量轉換
效率優越得到眾人矚目，加上近年來氫能的大力推廣，
使得燃料電池的技術逐漸純熟。因此本實驗主要針對質
子交換膜燃料電池中的氣體擴散層，並找出在不同實驗
條件下最佳的參數，來獲得更佳的效能與各方面的特性。

電池效能分析
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結論
本研究中不同樹脂濃度之氣體擴散層透過控制壓力來

尋找最佳參數，10 wt% 氣體擴散層的最佳參數為100

kg/cm2，電流密度與功率密度分別為1648 mA/cm2、513

mW/cm2；15 wt% 氣體擴散層的最佳參數為60 kg/cm2，電
流密度與功率密度分別為1724 mA/cm2、553 mW/cm2。

樹酯濃度及壓力大小會影響碳纖維的緊密程度，並影
響傳輸通道的多寡，通道過多會導致無法保持濕潤，通道
過少會導致氾濫，均會影響到燃料電池的性能表現，所以
各濃度的氣體擴散層都會有不同的最佳壓力參數。
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表 1、透氣度 (cm3/cm2/s)

表 2、表面電阻 (Ω/sq)

10 wt% 的透氣度隨壓力增加而下降；而15 wt% 則隨壓
力的增加而上升，導致此趨勢的原因為碳化後的厚度隨
壓力而增加，厚度越厚，間隙增加，透氣度越大。

10 wt% 的表面電阻隨壓力增加而下降；而15 wt% 的表
面電阻隨壓力的增加而上升，導致此趨勢的原因為厚度
隨壓力增加，間隙變多，透氣度變大，也表示纖維間黏
合不致密，所以表面電阻亦會上升。
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