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金屬有機框架（MOF）材料有著高比表面積、結構穩定及製程簡易等優勢。本研究利用濕式化學合成
法，以銅與鈰的金屬離子前驅物作為金屬來源、均苯三甲酸作為有機框架來合成MOF，依不同比例、退
火時間及重量等反應條件來探討光催化降解有機汙染物與光催化分解水產生氫氣的效能，並針對MOF進
行分析其形貌、晶體結構、成分組成與光學特性等。相信透過此計畫對於光催化應用的研究能更進一步了
解MOF在不同反應條件下對於材料特性與光催化效能，也期許能提供未來MOF於不同光催化領域的實際
應用。

圖一、硝酸銅與硝酸鈰之金屬有機框架粉體的SEM影像，
(a) Cu:Ce=1:1、(b) Cu:Ce=1:3、(c) Cu:Ce=3:1。

透過濕式化學合成法製備出銅與鈰金屬有機骨架，氮
氣退火後形成銅/氧化鈰複合奈米異質結構，將銅/氧化鈰
複合奈米異質結構進行掃描式電子顯微鏡、可見光與紫
外光光譜儀、拉曼光譜儀、X光繞射光譜儀分析儀進行表
面形貌、結構分析與特性量測。針對在可見光下，其光
催化分解有機汙染物之特性的變化進行的探討，並分析
其光催化分解機制及重複使用性。藉由本研究的分析與
探討相信能藉此製備出具備有高穩定性且高光催化效能
的銅/氧化鈰複合奈米異質結構，此也將有助於後續在其
他類型光觸媒之應用。

圖二、XRD圖譜，(a) 退火前Cu/Ce-MOF、(b)退火後銅/

氧化鈰奈米複合材料。

圖四、(a)不同比例之光催化
降解汙染物、(b)不同退火溫
度之光催化降解汙染物、(c)

不同犧牲試劑之產氫效率圖、
(d)不同銅鈰比例之產氫效率
圖，圖(e)不同pH質之產氫效
率圖。

圖三、PL光譜圖，分別為(a)純銅、(b)純鈰、(c)銅與氧化
鈰混合粉末。
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